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الملخص:
     هدفــت الدراســة إلى تقــويم أســئلة اختبــار الكيميــاء للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة في ضــوء 
مهــارات عمليــات العلــم وذلــك خــال الأعــوام مــن )2022 وحــى 2024م(، وتم اســتخدام أســلوب تحليــل 
المحتــوى كأحــد أســاليب المنهــج الوصفــي، وشملــت عينــة الدراســة )16( نموذجــاً مــن نمــاذج أســئلة الاختبــارات 
الوزاريــة، تضمنــت )96( ســؤالًا، تفــرع منــه )491( فقــرة، ولتحقيــق هــدف الدراســة أعــد الباحثــان قائمــة 
بمهارات عمليات العلم، تضمنت ثمان مهارات أساسية هي: )الملاحظة، والقياس، والتصنيف، والاستدلال، 
والتنبــؤ، واســتخدام الأرقــام، واســتخدام العلاقــات المكانيــة والزمانيــة، والاتصــال( وأربــع مهــارات تكامليــة هــي: 
)تفســر البيــانات، وضبــط المتغــرات، والتجريــب، ووضــع الفرضيــات(، وشملــت القائمــة علــى )35( مؤشــراً، 
وتم تحليل البيانات باســتخدام التكرار والنســب المئوية، وأظهرت نتائج الدراســة أن تضمين مهارات عمليات 
العلــم الأساســية في اختبــارات مــادة الكيميــاء جــاء بدرجــات متفاوتــة؛ حيــث جــاءت مهــارة الاتصــال، تليهــا 
مهــارة اســتخدام الأرقــام، ثم مهــارة الاســتدلال بدرجــة عاليــة جــدًا، في المقابــل، ظهــرت مهــارة التصنيــف ثم 
مهــارة التنبــؤ بدرجــة متوســطة. بينمــا لم تتضمــن الاختبــارات أيًّ مــن مهــارات الملاحظــة، والقيــاس، والعلاقــات 
الزمانيــة والمكانيــة. أمــا مهــارات عمليــات العلــم التكامليــة، فقــد اقتصــر تضمينهــا علــى مهــارة تفســر البيــانات 

فقــط، في حــن لم تظهــر مهــارات ضبــط المتغــرات، والتجريــب، وصياغــة الفرضيــات في الاختبــارات. 
الكلمات المفتاحية:	

تقويم الأسئلة، اختبار الكيمياء، عمليات العلم، الاختبارات الوزارية، الصف الثالث الثانوي.
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Abstract:
     This study is aimed at evaluating chemistry exam questions for the third-
year secondary students in the Republic of Yemen in light of science process 
skills during the years (2022-2024). The content analysis method was used as 
one of the descriptive research approaches. The study sample included (16) 
models of National exams questions, comprising (96) questions, from which 
(491) items branched out. To achieve the study's objective, the researchers 
prepared a list of science process skills, which included eight basic skills: 
(observation, measurement, classification, inference, prediction, using 
numbers, using spatial and temporal relationships, and communication) and 
four integrated skills: (interpreting data, controlling variables, experimentation, 
and formulating hypotheses). The list included (35) indicators. Data was 
analyzed using frequencies and percentages. The findings of the study indicated 
that the inclusion of basic science process skills in the chemistry exam varied. 
Communication skills were the most frequently represented, followed by 
using numbers and inference skills, all of which demonstrated high levels of 
inclusion. In contrast, classification and prediction skills appeared to a moderate 
degree. Notably, the exam did not include items assessing skills of observation, 
measurement, and spatial and temporal relationships. With regard to integrated 
science process skills, only the skill of data interpretation was included. Skills 
such as controlling variables, experimentation, and formulating hypotheses 
were not represented in the exam.  

Keywords: Question Evaluation, Chemistry Exam, Science Process Skills, 
National Exams, Third Secondary Grade.
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المقدمة:     
تعُــد عمليــة التقــويم عنصــراً محــورياً في تطويــر المؤسســات التعليميــة وضمــان جودتهــا، حيــث تهــدف إلى قيــاس 
فاعليــة المقــررات الدراســية وبرامــج التعليــم، في تحقيــق الأهــداف التعليميــة المنشــودة. وقــد ركــزت التوجهــات 
الحديثــة في التقــويم علــى إعطــاء الأولويــة للمســتويات التعليميــة العليــا، مــع التركيــز علــى مــا يحققــه المتعلــم مــن 
معــارف ومهــارات، في ضــوء معايــر وقواعــد محــددة، حيــث تســهم نتائــج التقــويم في تحســن عناصــر منظومــة 
التعليــم بشــكلٍ عــام، ممــا يعــزز قــدرة المؤسســات التعليميــة علــى تلبيــة احتياجــات المجتمــع وتطلعاتــه، ومواكبــة 

التطــورات الحديثــة.
      فالتقــويم يعــد أحــد الركائــز الأساســية للعمليــة التعليميــة، فهــو أحــد عناصــر المنهــج الجوهريــة، ويمثــل 
الأســلوب العلمــي، الــذي يســتخدم لتشــخيص الواقــع التربــوي بدقــة، وإصــدار أحــكام ليــس علــى مــدى كفــاءة 

المنهــج أو تحصيــل الطلبــة فحســب، بــل علــى العمليــة التعليميــة بأكملهــا )عبــد الكــريم، 2022(.
     وتعُد الاختبارات التحصيلية من أبرز أدوات التقويم في العملية التعليمية، حيث تسهم في قياس قدرات 
المتعلمــن ومســتوى تحصيلهــم الأكاديمــي؛ ممــا يســاعد في تحديــد جوانــب القــوة والضعــف لديهــم، وتســهم أيضــاً 
في تقييــم المهــارات التفكيريــة المختلفــة لــدى المتعلمــن، وتعمــل علــى تزويــد الطالــب وولي الأمــر، وأصحــاب 
القــرار بالمســتوى التحصيلــي الــذي تم التوصــل إليــه )قاســم، 2019(. ويشــدد المختصــون في مجــال التربيــة 
علــى ضــرورة تمتــع الاختبــارات بمســتوى عــالٍ مــن الكفــاءة لضمــان قيــاس وتقــويم دقيــق للمتعلمــن، مــن خــال 

إعدادهــا وتصميمهــا وتقييمهــا، والاســتفادة مــن نتائجهــا بشــكلٍ فعَّــال )ميلــود، 2020(.
فاختبــارات الثانويــة العامــة في اليمــن هــي مرحلــة حاسمــة في مســار التعليــم، حيــث تمثــل بوابــة للالتحــاق 
بالتعليــم الجامعــي، وأداة لتقييــم قــدرات الطــاب، مــن حيــث المعلومــات والمعــارف والمهــارات العقليــة اللازمــة 
للنجاح الجامعي؛ حيث تتولى وزارة التربية والتعليم الإشــراف على إعداد اختبارات الســنة الأخيرة من المرحلة 
الثانويــة، مــن خــال قطــاع المناهــج والتوجيــه، الــذي يُكلــّف الإدارة العامــة للامتحــانات، ولجنــة المطبعــة الســرية 
المركزيــة، بمهمــة الإعــداد، بالتعــاون مــع خــراء تربويــن، وتعُتمــد هــذه الاختبــارات، بنــاءً علــى القــرار الــوزاري رقــم 
)709( لعــام 2001م، الــذي ينــص علــى أن: الاختبــارات يجــب أن تقيــس المســتويات العقليــة العليــا والدنيــا 

لــدى المتعلمــن )الفرجــي، 2019(.
     ومــن زاويــة أخــرى يــرى عــدد مــن التربويــن إلى أهميــة تضمــن مجموعــة مــن المعايــر الأساســية في الاختبــارات 
علــى اختــاف مراحلهــا الدراســية، ولا ســيما مهــارات التفكــر، بحيــث تكــون هــذه الاختبــارات قــادرة علــى 
قيــاس مســتويات التفكــر المختلفــة، بمــا يســهم في تشــجيع الطلبــة علــى اتخــاذ القــرارات، وممارســة مختلــف أنمــاط 

التفكــر ضمــن المجــال المعــرفي )الهــدور، 2017(.
     وتعُــد عمليــات العلــم مــن المعايــر الأساســية؛ لتقييــم الأداء العلمــي للطلبــة، بحيــث توفــر إطــاراً منهجيــاً، 
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يحــدد المهــارات الــي يجــب أن يكتســبها الطلبــة في أثنــاء تعلــم الكيميــاء، وتشــمل هــذه المعايــر القــدرة علــى 
الملاحظــة الدقيقــة للظواهــر، وتصنيــف المعلومــات وفقــاً لخصائــص محــددة، بالإضافــة إلى تفســر البيــانات 
بشــكل منطقــي، والتنبــؤ بنــاءً علــى الأدلــة العلميــة؛ وبهــذا تصبــح أســئلة الاختبــارات أداة فاعلــة لقيــاس مــدى 
اكتســاب الطلبــة للمهــارات العلميــة العليــا. وقــد أوصــت عــدد مــن الدراســات، مثــل دراســة كل مــن: )آغــا 
 )Allen et al, 2014 وآخــرون، 2023؛ القاســم، 2016؛ محمــد وآخــرون، 2018؛ مــاك، 2014؛
بأهميــة تقــويم أســئلة الاختبــارات، في ضــوء معايــر ومســتويات ومجــالات مختلفــة؛ وذلــك لضمــان جــودة التعليــم 

وفاعليتــه، بوصفهــا أداة لقيــاس مــدى تحقيــق أهــداف التعلــم.
ومــن الملاحــظ أن أنظمــة القبــول في الجامعــات، ســواء المحليــة أو الدوليــة منهــا، تضــع نســباً محــددة لدرجــات 
شــهادة الثانويــة العامــة كشــرط للالتحــاق بتخصصــات معينــة في الجامعــات؛ لــذا أصبــح تركيــز الطلبــة بشــكل 
كبــر علــى تحقيــق النســبة المطلوبــة في اختبــار شــهادة الثانويــة العامــة للالتحــاق بهــذه التخصصــات )أبــو جامــع 
والأشــقر، 2020(. وتعــد العلــوم بشــكل عــام والكيميــاء خاصــة مــن أكثــر المجــالات الــي يمكــن أن تســهم في 
النهــوض باقتصــاد المجتمــع وتنميتــه وحــل مشــكلاته؛ لــذا فــإن تدريســها ودراســة أســاليب تقويمهــا يعــد مرتكــزاً 

أساســياً، لتحقيــق الأهــداف التعليميــة المرجــوة )أبــو جحجــوح، 2012(.
     ومــن هــذا المنطلــق، وفي ضــوء مراجعــة الدراســات الســابقة تبــن نــدرة وجــود دراســات تناولــت تقــويم 
اختبــارات الكيميــاء، للمرحلــة الثانويــة بالجمهوريــة اليمنيــة، في ضــوء عمليــات العلــم وذلــك - في حــدود علــم 
الباحثين- لذا فإن هذه الدراسة تسعى إلى تقويم أسئلة اختبار الكيمياء، للصف الثالث الثانوي بالجمهورية 

اليمنيــة، في ضــوء مهــارات عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة، للأعــوام مــن 2022 إلى 2024م. 
مشكلة الدراسة:

     تمثــل أســئلة الاختبــارات أداة أساســية في قيــاس مــدى تحقــق أهــداف المناهــج التعليميــة ومــدى اكتســاب 
الطــاب للمهــارات والمعــارف المطلوبــة، ومــع التطــور الســريع في المناهــج التعليميــة، وخاصــة مجــالات العلــوم، 
بشــكلٍ عــام، فأنهــا تــزداد الحاجــة إلى بنــاء أســئلة اختباريــة، تركــز علــى تعزيــز مهــارات عمليــات العلــم، مثــل: 
الملاحظــة، والتفســر، والتصنيــف، وفــرض الفــروض، والتحقــق منهــا؛ لمــا لهــا مــن دور فاعــل في تنميــة التفكــر 

العلمــي لــدى الطلبــة )أيبــش وإسماعيــل، 2021(.
    وقــد كشــفت نتائــج الدراســة الاســتطلاعية الــي أجراهــا الباحثــان، عــر مقابــات مــع عــدد مــن معلمــي 
الكيميــاء، عــن ملاحظــات جوهريــة، تمثلــت في هيمنــة الأســئلة التقليديــة ذات المســتويات المعرفيــة الدنيــا علــى 
اختبــارات الثانويــة العامــة، بمــا فيهــا مــادة الكيميــاء، إلى جانــب ضعــف واضــح في تضمــن الأســئلة الــي تتطلــب 
التفكــر العلمــي العميــق، وتوظيــف مهــارات عمليــات العلــم، وهــذا مــا أكدتــه عــدد مــن الدراســات المحليــة، 
مثــل دراســة: )الفرجــي، 2019؛ قاســم، 2020( أن الاختبــارات الحاليــة في اليمــن لازالــت تعتمــد إلى حــدٍ 
كبــر علــى قيــاس مهــارات الحفــظ والاســتظهار، متجاهلــة الجوانــب الــي تعُــى بتنميــة التفكــر العلمــي بمســتوياته 
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المتقدمــة.
     وتأسيســاً على ما ســبق عرضه، ظهرت الحاجة لإجراء هذه الدراســة التي تهدف إلى تقويم أســئلة اختبار 
مــادة الكيميــاء، للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة، في ضــوء مهــارات عمليــات العلــم الأساســية 

والتكامليــة، للأعــوام 2022 إلى 2024م، حيــث تتحــدد مشــكلة الدراســة بالســؤال الرئيــس الآتي:
مــا التقديــرات التقويميــة لأســئلة اختبــار الكيميــاء، للصــف الثالــث الثانــوي، بالجمهوريــة اليمنيــة في ضــوء 

مهــارات عمليــات العلــم، للأعــوام 2022 إلى 2024م؟
ويتفرع من السؤال الرئيس الأسئلة الفرعية الآتية:

مــا مهــارات عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة الواجــب تضمينهــا في اختبــار الكيميــاء، للصــف الثالــث .1 
الثانــوي، بالجمهوريــة اليمنيــة؟

لمهــارات .2  اليمنيــة  الثانــوي، بالجمهوريــة  الثالــث  للصــف  الكيميــاء،  اختبــار  أســئلة  مــا مســتوى تضمــن 
2024م؟ إلى   2022 للأعــوام  الأساســية،  العلــم  عمليــات 

لمهــارات .3  اليمنيــة  الثانــوي، بالجمهوريــة  الثالــث  للصــف  الكيميــاء،  اختبــار  أســئلة  مــا مســتوى تضمــن 
2024م؟ إلى   2022 للأعــوام  التكامليــة،  العلــم  عمليــات 

أهداف الدراسة:
تسعى الدراسة الحالية إلى:

إعــداد قائمــة بمهــارات عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة الواجــب تضمينهــا في اختبــار الكيميــاء، .1 
اليمنيــة. الثانــوي، بالجمهوريــة  الثالــث  للصــف 

الكشــف عــن مســتوى تضمــن أســئلة اختبــار الكيميــاء، للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة .2 
إلى 2024م.  2022 للأعــوام  الأساســية،  العلــم  عمليــات  لمهــارات 

الكشــف عــن مســتوى تضمــن أســئلة اختبــار الكيميــاء، للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة .3 
إلى 2024م.  2022 للأعــوام  التكامليــة  العلــم  عمليــات  لمهــارات 

أهمية الدراسة:
تتجلى أهمية الدراسة الحالية في الآتي:

قــد تســاعد نتائجهــا القائمــن علــى الاختبــارات الوزاريــة بالجمهوريــة اليمنيــة بمعرفــة طبيعــة الأســئلة التقويميــة، .1 
ومــدى تضمنهــا لمهــارات عمليــات العلــم، مــن أجــل تطويرهــا مســتقبلًا.

قــد تفيــد معــدي الاختبــارات الوزاريــة في بنــاء اختبــارات أكثــر شمــولًا وتــوازناً، مــن خــال مراعــاة تضمــن .2 
مهــارات عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة عنــد صياغــة الأســئلة. 

يمكــن أن تُســهم هــذه النتائــج في دعــم المعلمــن عنــد إعــداد اختبــارات، وذلــك بمراعــاة تضمــن مهــارات .3 
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عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة في أســئلة الاختبــارات، بمــا يعــزز مــن جــودة الاختبــارات. 
قــد توفــر بيــانات تحليليــة للموجهــن حــول نقــاط القــوة والضعــف في الاختبــارات، ممــا يســاعدهم في وضــع .4 

خطــط تطويريــة لمناهــج الكيميــاء وأســاليب تدريســها.
حدود الدراسة:

     اقتصرت الدراســة الحالية على تقويم أســئلة اختبار الكيمياء، للصف الثالث الثانوي بالجمهورية اليمنية، 
في ضــوء مهــارات عمليــات العلــم الأساســية، وهــي: )الملاحظــة، والقيــاس، والتصنيــف، والاســتدلال، والتنبــؤ، 
واســتخدام الأرقــام، واســتخدام العلاقــات المكانيــة والزمانيــة، والاتصــال(، إلى جانــب مهــارات عمليــات العلــم 
التكامليــة، وهــي: )تفســر البيــانات، وضبــط المتغــرات، والتجريــب، ووضــع الفرضيــات(، للأعــوام الثلاثــة مــن 

2022 إلى 2024م.
مصطلحات الدراسة:

التقويم: 
     يعــرف التقــويم بأنــه: »عمليــة جمــع معلومــات عــن ظاهــرة مــا، وتصنيــف هــذه المعلومــات أو البيــانات 

وتحليلهــا وتفســرها، ســواء أكانــت كميــة، أم كيفية«)شــحاته والنجــار، 2003، ص 130(.
     ويعُرف تقويم اختبار الكيمياء إجرائياً بأنه: إصدار حكم على اختبار الكيمياء، للصف الثالث الثانوي 

بالجمهورية اليمنية، بقصد الكشف عن مستوى تضمين الاختبارات لعمليات العلم.
الاختبار:

      يعــرف الاختبــار بأنــه: »مجموعــة مــن المثيرات)أســئلة شــفوية، أو كتابيــة أو صــور أو رســوم( أعــدت 
ما«)عبيــدات وآخــرون، 2015، ص. 158(. لتقيــس- بطريقــة كميــة أو كيفيــة- ســلوكاً 

     وتعُــرف أســئلة اختبــار الكيميــاء إجرائيــاً بأنهــا: الأســئلة الموضوعيــة والمقاليــة، المعــدة مركــزياً مــن قبــل وزارة 
التربيــة والتعليــم، بمحافظــة عــدن، للصــف الثالــث الثانوي)القســم العلمــي( لمــادة الكيميــاء، وتشــرف علــى 

إجراءاتــه وتصحيحــه اللجنــة العليــا للامتحــانات بالــوزارة.
عمليات العلم:

      تعــرف عمليــات العلــم بأنهــا: مجموعــة مــن القــدرات والعمليــات العقليــة الخاصــة اللازمــة لتطبيــق طــرق 
العلــم والتفكــر والبحــث العلمــي بشــكلٍ صحيــح، وتنقســم إلى مهــارات عمليــات علــم أساســية، وتشــمل: 
الاســتقراء،  الاتصــال،  الأرقــام،  اســتخدام  التنبــؤ،  الاســتدلال،  الاســتنباط،  التصيــف  القيــاس،  الملاحظــة، 
واســتخدام العلاقات الزمانية والمكانية، ومهارات علم تكاملية، وتشــمل: تفســر البيانات، وضبط المتغيرات، 

والتجريــب، ووضــع الفرضيــات )زيتــون، 2010(. 
     وتعُــرف عمليــات العلــم في أســئلة اختبــار الكيميــاء إجرائيــاً أنهــا: مجموعــة المهــارات الــي ينبغــي توافرهــا 
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في أســئلة اختبــار شــهادة الثانويــة العامــة لمــادة الكيميــاء للصــف الثالــث الثانــوي، وتتضمــن عمليــات العلــم 
الأساســية، وهــي: )الملاحظــة، والقيــاس، والتصنيــف، والاســتدلال، والتنبــؤ، واســتخدام الأرقــام، واســتخدام 
وضبــط  البيــانات،  )تفســر  وهــي:  التكامليــة،  العلــم  وعمليــات  والاتصــال(  والزمانيــة،  المكانيــة  العلاقــات 
المتغــرات، والتجريــب، ووضــع الفرضيــات(، وســوف يتــم قيــاس درجــة تحققهــا في أســئلة اختبــار الكيميــاء، مــن 

خــال بطاقــة تحليــل محتــوى مصممــة لذلــك الغــرض.
الإطار النظري:

     يُمــع الباحثــون والخــراء في مجــال التربيــة والتعليــم علــى أن التقــويم يمثــل أحــد العناصــر الأساســية في تطويــر 
المنظومــة التعليميــة وتحديثهــا، حيــث يســهم في تحســن جــودة التعليــم وتعزيــز فعاليــة مخرجاتــه، كمــا تــرز أهميتــه 
في توفــر تغذيــة راجعــة مســتمرة لــكل مــن المعلــم والمتعلــم وأصحــاب القــرار التربــوي؛ لضمــان تحقيــق الأهــداف 

التعليميــة المرجــوة )ميلــود، 2020(.
     كمــا أكــد مجيــد )2014( أن عمليــة التقــويم تمثــل عامــاً مســاعداً للمعلــم في التخطيــط الســليم للخــرات 
التعليميــة، وتحديــد مــدى تحقــق المتعلمــن للأهــداف التعليميــة، وتمكينــه مــن تحليــل أســلوبه في طريقــة تقويمــه 

للمتعلمــن، وفــق أســس وأســاليب صحيحــة.
الاختبارات:

     تعُــد الاختبــارات مــن أهــم الأدوات التربويــة المســتخدمة في قيــاس مســتوى التحصيــل الدراســي للطلبــة، 
وتوفــر بيــانات موضوعيــة، تســاعد في تقييــم مــدى تحقــق الأهــداف التعليميــة، فهــي لا تقتصــر علــى قيــاس 
المعرفــة فقــط، بــل تمتــد إلى تقــويم المهــارات والقــدرات الفكريــة المختلفــة، مثــل: التحليــل، والاســتنتاج، والقيــاس، 

وحــل المشــكلات. 
مفهوم الاختبار:

     عرفــه الشــربيني وآخــرون )2013( أنــه: أداة مقننــة تحتــوي علــى مجموعــة استفســارات، أو أســئلة شــفوية، 
أو كتابيــة، أو صــور، أو رســوم، أو مســائل هندســية، أو حســابية، أعــدت لتقيــس بطريقــة كميــة أو كيفيــة، 

ســلوكاً معينــاً لــدى الفــرد.

     بينمــا عرفــه الفرجــي )2019( أنــه: طريقــة منظمــة لمعرفــة نســبة مــا حققــه المتعلمــون مــن رصيــد معــرفي 
خــال فــرة زمنيــة محــددة، في مواضيــع محــددة وفــق معايــر علميــة معينــة« )ص. 82(.

     في حــن يعرفــه الباحثــان بأنــه: وســيلة علميــة منظمــة تســتخدم لقيــاس مســتوى أداء أو معرفــة أو مهــارة 
معينــة لــدى الأفــراد في مجــال معــن، مــن خــال مجموعــة مــن الأســئلة أو المهــام وفــق معايــر محــددة.

أهمية الاختبار:
     أشــار البنــاء )2025(، والفاخــري )2018( إلى أن الاختبــارات الخاصــة بالعمليــة التعليميــة، يســتفيد 
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منهــا المعلــم، والمتعلــم، وصنــاع القــرار، ويمكــن إيجازهــا في الآتي:

أولًا المعلــم: يمكــن أن يســتفيد المعلــم عنــد إجرائــه الاختبــارات التحصيليــة للطلبــة التعــرف علــى مســتوى 
التحصيــل الدراســي الــذي وصــل إليــه المتعلمــون، ممــا يســاعده في مراقبــة تقــدم العمليــة التعليميــة، ودرجــة تحقــق 
أهدافهــا، كمــا أنــه يســاعد المعلــم علــى تشــخيص صعــوبات التعلــم لــدى المتعلمــن ممــا يــؤدي إلى تعديــل المعلــم 

لطرائــق التدريــس الــي يتبعهــا.

ثانيــاً للمتعلــم: تعُــد الاختبــارات وســيلة جيــدة في تعزيــز الســلوك لــدى المتعلــم، ورفــع مســتوى طموحــه، وزيادة 
مســتوى اتقانــه للمــادة التعليميــة.

ثالثــاً لصنــاع القــرار: إن نتائــج الاختبــارات تــزود صنــاع القــرار التربــوي بمعلومــات يســتخدمها في إصــدار 
قرارات إدارية مثل: الترفيع أو الانتقال من صف إلى صف آخر، أو إعطاء شــهادات تخرج، وكذلك إصدار 

عــدد مــن القــرارات الفنيــة مثــل: التوجيــه لنــوع التعليــم، وتوجيــه البحــوث نحــو أفضــل الطرائــق في التدريــس.

     ويــرى الباحثــان أن الاختبــارات التحصيليــة أداة أساســية في قيــاس مســتوى تعلــم الطلبــة، وتحديــد نقــاط 
القــوة والضعــف في العمليــة التعليميــة، وتســاعد أيضــاً في تطويــر المناهــج الدراســية، لــذا فــإن تصميــم الاختبــارات 
وفــق معايــر علميــة دقيقــة يعُــد ضــرورة لضمــان موثوقيتهــا وفاعليتهــا في قيــاس التحصيــل الدراســي بطريقــة دقيقــة 

وعادلة.

صفات الاختبار الجيد:
     يتميــز الاختبــار الجيــد بعــدة صفــات أساســية؛ لضمــان دقتــه وفعاليتــه في قيــاس مــا يـُـراد قياســه، وقــد أوردهــا 

كل من )البناء، 2015(، وعبدالرحمن )2011(، ومجاهد )2021( في الآتي:

الصــدق: يعُــد الاختبــار صادقــاً إذا كان يقيــس مــا وضــع لأجلــه، أي أن تكــون الأســئلة مرتبطــة بالمحتــوى .1	
والأهــداف التعليميــة في نفــس الظــروف، فمثــاً لــو وضــع اختبــار لقيــاس تحصيــل المتعلمــن في المفاهيــم 
الكيميائيــة، فيجــب أن يقيــس مــا وضــع لأجلــه، أمــا في حــال قياســه لمهــارات التفكــر الإبداعــي، ففــي 

هــذه الحالــة نقــول إن الاختبــار غــر صــادق.
الثبــات: وهــو أن يعطــي الاختبــار نتائــج متســقة عنــد تطبيقــه في أوقــات مختلفــة أو مــع مجموعــات مختلفــة .2	

مــن الأفــراد تحــت نفــس الظــروف.
الموضوعية: ويقصد بها عدم تأثر نتائج الطلبة بذاتية المصحح..3	
الشــمولية: بمعــى أن الاختبــار يغطــي جميــع جوانــب المحتــوى التعليمــي وأهدافــه، دون التركيــز علــى جــزءٍ، .4	

وإهمــال جــزءٍ آخــر.

أنوع الاختبارات:
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     تعــد الاختبــارات بأنواعهــا المختلفــة مــن أهــم أشــكال التقــويم، حيــث تســتخدم لقيــاس مســتوى اكتســاب 
المتعلمــن للمعرفــة والمهــارات في مــادة معينــة، وســيتناول الباحثــان أحــد أهــم أنــواع الاختبــارات، وهــو مــا يطلــق 
عليهــا الاختبــارات التحصيليــة التحريريــة؛ كونهــا أكثــر الأســاليب اســتخداماً في التقييــم الرسمــي لطلبــة الشــهادة 

الثانويــة العامــة، بالجمهوريــة اليمنيــة، والشــكل )1( يوضــح أنواعهــا:

شكل )1(: أنواع الاختبارات التحصيلية

الاختبارات التحريرية:

تنقسم الاختبارات التحريرية إلى نوعين:

أ الاختبارات المقالية:	.

     هــي اختبــارات يشــرح فيهــا الطالــب أفــكاره، ويحلــل المعلومــات، ويعــرض وجهــات نظــره، بطريقــة منطقيــة 
ومنظمــة. وتمتــاز هــذه الاختبــارات بعــددٍ مــن الصفــات، يذكــر عبدالــرؤوف والمصــري )2017( بعضهــا: أنهــا 
ســهلة في وضعهــا، ووســيلة جيــدة لقيــاس قــدرة الطالــب علــى تنظيــم الأفــكار وربطهــا مــع بعضهــا البعــض، كمــا 

أنهــا تقلــل مــن احتمــال اســتخدام التخمــن، ومناســبة للأســئلة الــي تحتــاج إلى إبــداء الــرأي في موضــوع مــا.

     ويشــر مجيــد )2014( أنــه علــى الرغــم مــن مميــزات الاختبــارات المقاليــة في عمليــة التحصيــل، إلا أن لهــا 
ســلبيات، مــن أهمهــا:

	.ضعف شمولية الأسئلة للمادة التعليمية
	.ضعف في موضوعية التصحيح
	 عــدم وضــع تقديــرات عادلــة ومتوازنــة لإجــابات الطلبــة، حيــث إن الطالــب الــذي يكثــر مــن الــكلام ينــال

درجــات أكثــر مقارنــة بطالــب آخــر اختصــر في الإجابــة. 
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	.تتطلب وقتاً وجهداً ودقة في التصحيح، وهذا يصعب تحقيقه فيما إذا كان عدد الطلبة كبير
	 ربمــا يكــون هنــاك غمــوض وضعــف في صياغــة الأســئلة، ممــا قــد يفســرها الطلبــة بشــكلٍ مختلــف عمــا

يقصــده المعلــم.
الاختبارات الموضوعية:	.ب

     هــي »الاختبــارات الــي يتطلــب مــن المتعلــم الإجابــة عنهــا بجملــة، أو شــبه جملــة أو عبــارة قصــرة أو توصيــل 
أو وضــع علامــة، وقــد سميــت موضوعيــة؛ لأن تصحيحهــا يكــون دقيقــاً، لا يتدخــل فيــه ذاتيــة المعلــم، وتكــون 

الدرجــة المحصلــة دقيقــة وواضحــة مســبقاً«)الفرجي، 2019، ص. 92(.

وتتسم الاختبارات الموضوعية بعدد من السمات، كما أشار إليها المبروك )2016(:

	.لا تتأثر بذاتية المصحح
	.الإجابة عن أسئلتها تكون قصيرة ومحددة
	.أسئلتها شاملة للمقرر الدراسي
	.سهولة التصحيح وسرعته
	.تشعر الطلبة بعدالة التصحيح
	.تنوعها يجعلها قادرة على قياس جوانب كثيرة من القدرات العقلية

وعلــى الرغــم ممــا تمتــاز بــه الاختبــارات الموضوعيــة مــن مــزايا، فإنــه ينتابهــا بعــض القصــور، والــي منهــا مــا 
ذكــره العــزاوي )2007(:

	.غالباً تكون الإجابة عليها مقتصرة على التذكر
	.تخضع للتخمين من قبل الطلبة
	.تشجع على الغش في قاعات الامتحانات
	.تتطلب وقتا وجهداً كبيراً في إعدادها
	.لا تكشف نقاط القوة والضعف لدى الطلبة في طريقة إجابتهم وتنظيم أفكارهم

     ويشــر الباحثــان إلى أن الاختبــارات التحصيليــة بمختلــف أنواعهــا أداة رئيســة في قيــاس تحصيــل الطلبــة، 
وتقييــم مــدى تحقــق الأهــداف التعليميــة، وتشــخيص جوانــب القــوة والضعــف لديهــم، كمــا تــؤدي دوراً مهمــاً 
في تحديــد نجــاح المتعلــم أو رســوبه، ممــا يجعلهــا أكثــر أســاليب التقييــم شــيوعاً في النظــام التعليمــي؛ لــذا فــإن 
إعدادهــا يعــد مســؤولية مشــركة بــن المعلــم والجهــات الرسميــة التربويــة خاصــة الاختبــارات الوزاريــة، الــي تتــولى 

الــوزارة وضعهــا والإشــراف عليهــا وتصحيحهــا؛ لضمــان جودتهــا ومواءمتهــا للمعايــر العلميــة.
مهارات عمليات العلم:
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     تعُــد عمليــات العلــم الأســاس الــذي يبُــى عليــه التفكــر العلمــي، حيــث تمثــل مجموعــة مــن المهــارات 
الــي يســتخدمها العلمــاء لفهــم الظواهــر الطبيعيــة والتفاعــل معهــا؛ لــذا تســتخدم هــذه العمليــات في المناهــج 
الدراســية؛ لتطويــر التفكــر الناقــد وحــل المشــكلات، ممــا يســهم في إعــداد الطلبــة لمواجهــة التحــديات العلميــة 

الحديثــة.
مفهوم عمليات العلم:

     عــرف الســويدي )2010( عمليــات العلــم بأنهــا: »مجموعــة مــن الأنشــطة والمهــارات والعمليــات العقليــة 
الــي يســتخدمها الفــرد في حــل المشــكلات العلميــة، ودراســة الظواهــر، الطبيعيــة، بغــرض تفســرها والوصــول 

إلى المعرفــة العلميــة«)ص. 214(.

     كمــا عرفهــا Karamustafaoglu (2011( ، بأنهــا: مهــارات متخصصــة تبســط علــم التعلــم، وتمكــن 
الطلبــة مــن تنميــة شــعور المســؤولية لديهــم في تعلمهــم الخــاص، وتعليمهــم أســاليب البحــث.

     في حــن يعرفهــا عقــل ودلــول )2017( بأنهــا: مجموعــة العمليــات الذهنيــة والمهــارات المتعــددة الــي يســعى 
مــن خلالهــا الطلبــة حــل مشــكلة علميــة معينــة، وتنقســم إلى عمليــات علــم أساســية وتكامليــة، يتــم اســتخدامها 

في مواقــف حياتيــة مختلفــة.

     مــن خــال التعريفــات الســابقة، يتضــح أن العمليــات العلميــة هــي عمليــات ذهنيــة، تســهم في فهــم العلــم، 
مــن خــال إدراك آلياتــه وممارســاته، كمــا أن هــذه العمليــات تــؤدي دوراً جوهــرياً في تمكــن الطلبــة مــن حــل 
المشــكلات الــي يواجهونهــا بطــرق علميــة منظمــة، والوصــول إلى نتائــج دقيقــة، وتنقســم هــذه العمليــات إلى 

عمليــات أساســية وتكامليــة، مــن بينهــا: الملاحظــة، والقيــاس، والتجريــب، والاســتدلال.

أهمية عمليات العلم في تدريس العلوم:
     ذكــر الخزرجــي )2011( عــدة جوانــب رئيســة مرتبطــة بأهميــة عمليــات العلــم في تدريــس العلــوم، وهــي 
تطويــر قــدرة الطلبــة في الوصــول للمعلومــات بســهولة، وتطويــر مهــارة التفكــر العلمــي والبحــث والاكتشــاف، 
وتكويــن الاتجاهــات والميــول العلميــة، وتنميــة التعلــم الــذاتي لديهــم، إلى جانــب تنميــة التفكــر الإبداعــي والناقــد، 

والمســاهمة في حــل المشــكلات الحياتيــة الــي يواجهونهــا.

    في حــن أضــاف Raj and Devi (2014( أنهــا: مهــارات علميــة صالحــة لتدريــس العلــوم، وتعكــس 
ســلوك العلمــاء في البحــث والتقصــي، وتضمــن مشــاركة الطلبــة بشــكلٍ نشــط، وتنمــي الشــعور بالمســؤولية 

لديهــم، وتزيــد مــن اســتمرارية التعلــم.

خصائص عمليات العلم:
أشار زيتون )2010( إلى عدد من الخصائص التي تتميز بها عمليات العلم، وهي:
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	.تضمنها مهارات عقلية، يستخدمها كل من العلماء لفهم الظواهر والأحداث المختلفة
	.سلوك محدد للعلماء، لكن يمكن تعلمها، والتدرب عليها
	.إمكانية تعميمها ونقلها وتطبيقها في مواقف الحياة المختلفة

     وفي ســياق ذلك، صنفت الرابطة الأمريكية للعلوم المتقدمة )AAAS( كما ورد عند العتيبي )2020( 
أن عمليات العلم تصنف إلى قســمين: عمليات علم أساســية، وعمليات علم تكاملية، وســنتطرق لها بشــيء 

مــن التفصيل: 

أولًا: عمليات العلم الأساسية
     هــي عمليــات أساســية تكــون موجــودة أســفل الهــرم لعمليــات العلــم، تســاعد المتعلمــن علــى الوصــول 
للمعــارف وتفســر المعلومــات بأســلوب علمــي منظــم )زهــران، 2021(. وتشــمل عمليــات العلــم الأساســية 
ثمــان مهــارات، هــي: الملاحظــة، والقيــاس، والتصنيــف، والاســتدلال، والتنبــؤ، واســتخدام الأرقــام، واســتخدام 
العلاقــات المكانيــة والزمانيــة، والاتصــال )الفلاحــي، 2013(. وقــد تبنــت الدراســة الحاليــة هــذا التصنيــف، 

وهــي علــى النحــو الآتي:

	1 الملاحظــة: عرفهــا أبــو جامــع والأشــقر )2021( أنهــا: انتبــاه مقصــود ومنظــم علــى ظاهــرة مــا؛ بهــدف .
جمــع معلومــات دقيقــة؛ لتشــخيصها وتحديــد خصائصهــا. 

     في حــن عرفهــا Antrakusuma et al. (2017( أنهــا: اســتخدام الحــواس؛ لوصــف شــيء مرصــود 
بشــكل مثــالي.

	2 التصنيــف هــو: عمليــة فــرز مجموعــة مــن العناصــر أو الأشــياء، بنــاءً علــى الصفــات الــي تشــرك فيهــا، أو .
تشــابهها إلى مجموعــات، أو خــانات محــددة )الشــيخ، 2017(.

	3 القيــاس هــو: »القــدرة علــى اختيــار أدوات القيــاس المناســبة لخاصيــة مــا، واســتخدامها بدقــة؛ للحصــول .
علــى معلومــات كميــة عــن تلــك الخاصيــة، مثــل: قيــاس الأطــوال، الحجــوم، الســرعات، والكتــل« )تميمــي، 

2018، ص. 12(.
	4 الاســتدلال هــو: »التعــرف علــى خصائــص شــيء مجهــول مــن خصائــص شــيء معلــوم ويبــدأ الاســتدلال .

بالملاحظــة« )الهويــدي، 2010، ص. 31(.
	5 التنبــؤ هــو: »القــدرة علــى توقــع نتيجــة معينــة لتجربــة أو موقــف مــا ســيحدث في المســتقبل، بنــاءً علــى .

قواعــد ومعلومــات ســابقة« )أبــو جامــع والأشــقر، 2021، ص. 86(.
	6 اســتخدام الأرقــام: عرفــه مرســي )2011( أنــه: »عمليــة تهــدف إلى اســتخدام الأرقــام الرياضيــة بطريقــة .

صحيحــة علــى القياســات والبيــانات العلميــة الــي يتــم الحصــول عليهــا، عــن طريــق الملاحظــة«)ص. 
.)129
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	7 اســتخدام العلاقــات المكانيــة والزمانيــة: هــو »قــدرة الطالــب علــى إدراك التفاعــل بــن المتغــرات والتعبــر .
عن ذلك التفاعل، بأســلوبٍ وصفي أو كميٍّ موجز«)الشــيخ، 2017، ص. 127(.

	8 الاتصــال: هــو »اســتخدام اللغــة )منطوقــة، ومكتوبــة، ورمزيــة( للتعبــر عــن الأفــكار، بحيــث يســتطيع .
الآخــرون فهمهــا، وتعــر هــذه العمليــة عــن القــدرة علــى تمثيــل البيــانات وعرضهــا بشــكلٍ منظــم قابــل 

2013، ص. 289(. )الشــيخ،  للتفســر« 

     ومــن خــال مــا ســبق يتضــح أن عمليــات العلــم الأساســية تعُــد حجــر الزاويــة في بنــاء التفكــر العلمــي 
لــدى الطلبــة، وهــي ليســت مقتصــرة علــى رياض الأطفــال أو الصفــوف الدنيــا مــن التعليــم العــام، كمــا زعــم 
البعــض، مثــل )علــوان وآخــرون، 2014( )الهويــدي، 2010(؛ بــل إنهــا تمثــل مهــارات جوهريــة تشــكل قاعــدة 
انطــاق نحــو عمليــات العلــم المتقدمــة، مثــل: التجريــب، وتفســر البيــانات، وفــرض الفــروض، فالطلبــة في مراحــل 
التعليــم المختلفــة بمــا فيهــا الجامعيــة، لا يمكنهــم إتقــان البحــث العلمــي، دون امتــاك أســاس متــن مــن مهــارات 
عمليــات العلــم الأساســية، كمــا إنهــا تعُــد ضــرورة لتنميــة التفكــر الناقــد، وحــل المشــكلات في جميــع مراحــل 

التعليــم المختلفــة.

ثانياً: عمليات العلم التكاملية
     هــي »عمليــات متقدمــة وأعلــى مســتوى مــن عمليــات العلــم الأساســية في هــرم تعلــم العمليــات العلميــة 
وتعتمــد علــى مقــدرة الطالــب في التفكــر بمســتوى عــالٍ، والتأمــل في أكثــر مــن فكــرة في آن واحد«)الشــيخ، 
2017، ص. 127(، وتتمثل في أربع مهارات هي: تفسير البيانات، وضبط المتغيرات، ووضع الفرضيات، 

والتجريــب )القطيــش، 2012(. وقــد تبنــت الدراســة هــذا التصنيــف، وهــي علــى النحــو الآتي:

	1 الحقيقيــة . الأســباب  إلى  »التوصــل  بأنهــا:   )2020( والأشــقر  جامــع  أبــو  عرفهــا  البيــانات:  تفســر 
الســابقة« )ص. 87(. الخــرات  تمــت ملاحظتهــا في ضــوء  الــي  الظواهــر  أو  الــي تم جمعهــا  للمعلومــات 

	2 ضبــط المتغــرات: هــو »القــدرة علــى إبعــاد أثــر العوامــل الأخــرى عــدا العامــل التجريــي أو المســتقل، .
بحيــث يتــم التمكــن مــن الربــط بــن المتغــر المســتقل وأثــره في المتغــر التابع«)أبــو جحجــوح، 2008، ص. 

.)1393
	3 المتغــرات . الفــروض حيــث يضبــط  الطالــب باختبــار صحــة  فيهــا  يقــوم  الــي  العمليــة  هــو  التجريــب: 

)بلجــون، 2015(. التابــع  المتغــر  علــى  المســتقل  المتغــر  أثــر  ويــدرس  الضابطــة، 
	4 وضــع الفرضيــات: يقصــد بهــا »تقــديم حــل أو تفســر محتمــل للمشــكلة موضــوع البحــث، ويعتمــد توليــد .

الحــل علــى اكتشــاف العلاقــات والربــط بــن الأحــداث وإخضاعهــا للعقــل والمنطــق« )مرســي، 2011، 
ص. 135(. 

     واســتخلاصاً لمــا ســبق يــرى الباحثــان أن مهــارات عمليــات العلــم التكامليــة تعُــد مــن المســتويات العليــا 
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للتفكــر، حيــث يتطلــب دمــج عــدة مهــارات في عمليــة اســتقصائية متكاملــة، حيــث تعــد العمليــات التكامليــة 
جوهــر التفكــر الناقــد والإبداعــي في العلــوم، ومــن خــال إتقانهــا يتمكــن الطلبــة مــن بنــاء فهــم أعمــق للظواهــر 

العلميــة، واتخــاذ قــرارات مبنيــة علــى أدلــة.

الدراسات السابقة:
     يعُــد التقــويم بمختلــف أشــكاله، أداة أساســية لضمــان جــودة العمليــة التعليميــة، وتحليــل هــذه الأدوات- 
بمــا فيهــا الاختبــارات- تتطلــب تحليــاً دقيقــا؛ً للتحقــق مــن مســتوى توافقهــا مــع معايــر الاختبــارات الجيــدة، 
الــي تقيــس مهــارات التفكــر المختلفــة لــدى المتعلمــن؛ ومــن هــذا المنطلــق ركــزت الدراســة الحاليــة علــى عــرض 
الدراســات الــي تناولــت تقــويم جــودة أســئلة الاختبــارات النهائيــة للثانويــة العامــة، في ضــوء معايــر مختلفــة، ومــن 

هــذه الدراســات:
     دراســة أبــو جامــع والأشــقر )2021(: الــي هدفــت إلى تقــويم أســئلة اختبــارات الأحيــاء للصــف الثــاني 
عشــر بفلســطين في ضــوء عمليــات العلــم مــن )2018 إلى 2020م(، وقــد اتبعــت الدراســة أســلوب تحليــل 
المحتــوى كأحــد أســاليب المنهــج الوصفــي، وصممــت أداة التحليــل الخاصــة بعمليــات العلــم، وبلغــت عينــة 
الدراســة )221( ســؤالًا، وتوصلت الدراســة إلى اقتصار معظم الأســئلة على الجوانب المعرفية وبعض مهارات 

عمليــات العلــم الأساســية، مــع وجــود ضعــف في مهــارات عمليــات العلــم التكامليــة. 
أســئلة  في  بلــوم  تصنيــف  وفــق  المعرفيــة  المســتويات  تحليــل  إلى  ســعت  فقــد       دراسة قاسم )2019(:	 
اختبــارات الشــهادة الثانويــة العامــة لمــادة الكيميــاء للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة مــن )2014 
إلى 2017(، واعتمــدت الدراســة أســلوب تحليــل المحتــوى، وتم اســتخدام بطاقــة تحليــل المحتــوى، وشملــت عينــة 
الدراسة على )118( سؤالًا، وأظهرت النتائج أن غالبية الأسئلة ركزت على المستويات الدنيا، بينما لوحظ 

انخفــاض كبــر في نســبة الأســئلة الــي تقيــس المســتويات المعرفيــة العليــا.
العامــة في  الثانويــة       دراســة الهــدور )2017(: هدفــت إلى تحليــل فقــرات أســئلة اختبــارات الشــهادة 
مــادة الرياضيــات بالجمهوريــة اليمنيــة مــن )2010 إلى 2015( في ضــوء التصنيفــات الحديثــة للأهــداف 
التعليميــة، واســتخدم الباحــث أســلوب تحليــل المحتــوى، وشملــت عينــة الدراســة علــى )823( فقــرة. ولتحقيــق 
هــدف الدراســة تم تصميــم بطاقــة تحليــل مكونــة مــن مســتويات المجــال المعــرفي الســتة مــن تصنيــف بلــوم المعــدل، 
وكذلــك مــن مســتويات تصنيــف مارزانــو وكينــدال الســتة. وأشــارت النتائــج إلى أن غالبيــة الفقــرات تركــزت 
علــى المســتويات الدنيــا )التذكــر، والفهــم، والتطبيــق( مــن مســتويات تصنيــف بلــوم المعــدل، بينمــا كانــت نســبة 
الفقــرات للمســتويات العليــا قليلــة، كمــا بينــت النتائــج أن فقــرات الاختبــارات اقتصــرت علــى الثلاثــة المســتويات 
الأولى )الاســرجاع، والفهــم، والتحليــل(، مــن مســتويات تصنيــف مارزانــو وكينــدال، وإهمــال باقــي المســتويات.

     دراســة الناقة )2016(: هدفت إلى تقويم أســئلة اختبارات الكيمياء الوزارية، للصف الثاني عشــر، وفق 
معايــر الجــودة المتمثلــة في: )الشــمولية، والمطابقــة، والنواحــي الفنيــة، والمســتويات المعرفيــة(، خــال الســنوات 
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)2007- 2015( في فلســطين، واتبــع الباحــث أســلوب تحليــل المحتــوى، وتم تصميــم أداة لتقــويم الأســئلة، 
وشملــت عينــة الدراســة )90( ســؤالًا، وتوصلــت الدراســة إلى أن تصنيــف الناحيــة الفنيــة حصــل علــى أعلــى 
نســبة، بينمــا حصلــت المطابقــة علــى أقــل نســبة، أمــا المســتويات المعرفيــة، فقــد اقتصــرت معظــم الأســئلة علــى 

المســتويات الدنيــا، دون المســتويات العليــا مــن التفكــر. 
     دراســة مــاك )2014(: هــدف إلى تحديــد نســب تمثيــل المســتويات المعرفيــة لهــرم بلــوم المعــدل الــي 
تقيســها أســئلة الامتحــانات النهائيــة، للكيميــاء في الثانويــة العامــة )2010- 2014( في الأردن، والتعــرف 
إلى نســبة تمثيــل مســتويات المجــال المعــرفي، وأنــواع الأســئلة )موضوعيــة، ومقاليــة(. واتبــع الباحــث أســلوب تحليــل 
المحتــوى. وقــد تكونــت عينــة الدراســة مــن )455( ســؤالً، وكشــفت الدراســة أن أســئلة امتحــانات الكيميــاء، 
تركــزت علــى المجــال المعــرفي، وكان مســتوى التطبيــق هــو الأعلــى، كمــا أن التركيــز كان علــى الأســئلة المقاليــة 

بنســبةٍ أكــر.
     دراســة أبــو جحجــوح )2012(: هدفــت إلى تحديــد نســب تمثيــل مجــالات الأهــداف التعليميــة )عقلــي، 
ونفــس حركــي، ووجــداني( الــي تقيســها امتحــانات الكيميــاء النهائيــة للثانويــة العامــة )2007- 2011م( 
بفلســطين، والتعــرف علــى أنــواع الأســئلة )موضوعــي، ومقــالي(، والكشــف عــن مــدى توافــر عمليــات العلــم، 
اتبــع الباحــث أســلوب تحليــل المحتــوى، حيــث شملــت عينــة الدراســة )285( ســؤالًا، وأظهــرت النتائــج أن 
الأســئلة تركــزت في المجــال العقلــي، وأن معظــم أســئلة الاختبــار كانــت مقاليــة، كمــا أن الأســئلة تضمنــت العديــد 

مــن عمليــات العلــم الأساســية، مــع تــدني في عمليــات العلــم التكامليــة.
     مما سبق يتضح أن الدراسة الحالية اتفقت مع جميع الدراسات السابقة في تناولها تقويم أسئلة الاختبارات 
الوزاريــة النهائيــة لشــهادة الثانويــة العامــة. كمــا أنهــا اتفقــت مــع جميــع الدراســات في اتباعهــا المنهــج الوصفــي 
القائــم علــى أســلوب تحليــل المحتــوى، وتميــزت الدراســة الحاليــة عــن الدراســات الســابقة في تناولهــا تقــويم أســئلة 
الكيميــاء في ضــوء عمليــات العلــم، وهــذا يتفــق مــع دراســة )أبــو جحجــوح، 2012(، كمــا اتفقــت بشــكل 
جزئــي مــع دراســة )أبــو جامــع والأشــقر، 2021( في تناولهــا عمليــات العلــم لأســئلة اختبــار مــادة الأحيــاء، 
في حــن تناولــت معظــم الدراســات تحليــل الأســئلة، وفــق تصنيفــات معرفيــة، ســواء تصنيــف بلــوم أو تصنيــف 

مارزانــو وكينــدال مثــل دراســة )قاســم، 2019؛ مــاك، 2014؛ الناقــة، 2016؛ الهــدور، 2017(.
     وقــد اســتفادت الدراســة الحاليــة مــن الدراســات الســابقة في تحديــد المنهــج والأداة المناســبة للدراســة، كمــا 
أن الدراســات الســابقة أعطــت تصــوراً حــول خطــوات الدراســة وإجراءاتهــا، فضــاً عــن اســتفادة الباحثــن مــن 

الدراســات الســابقة، في الرجــوع للمصــادر والمراجــع المتعلقــة بموضــوع الدراســة.
منهجية الدراسة وإجراءاتها:

منهج الدراسة:
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     اســتخدم الباحثــان أســلوب تحليــل المحتــوى كأحــد أســاليب المنهــج الوصفــي، كونــه الأنســب؛ لتحقيــق 
أهــداف الدراســة، وذلــك مــن خــال تحليــل أســئلة اختبــار مــادة الكيميــاء، للصــف الثالــث الثانــوي، بالجمهوريــة 
اليمنيــة مــن العــام 2022م وحــى 2024م، لتحديــد مســتوى تضمــن هــذه الأســئلة لمهــارات عمليــات العلــم.

مجتمع الدراسة وعينتها:

     تكــون مجتمــع الدراســة وعينتهــا مــن أســئلة اختبــار الشــهادة الثانويــة العامــة لمــادة الكيميــاء، للصــف الثالــث 
الثانــوي )القســم العلمــي(، بالجمهوريــة اليمنيــة، خــال الثلاثــة الأعــوام الســابقة مــن )2022- 2024م(، 
والبالــغ عددهــا )96(ســؤالًا، تفــرع منــه )491( فقــرة، موزعــة علــى )16( نموذجًــا اختبــاريً والــذي تمكــن 

الباحثــان مــن الحصــول عليهــا، وكمــا هــو موضــح في الجــدول أدناه:

جدول )1(: وصف مجتمع الدراسة وعينتها

عدد الأسئلة الفرعيةعدد الأسئلة الرئيسةعدد نماذج الاختبارسنة الاختبارم

2021424124- 2022م1
2022530150- 2023م2
2023742217- 2024م3

1696491المجموع
أداة الدراسة:

تمثلت أداة الدراسة في الآتي:

قائمة مهارات عمليات العلم: .أ

الهدف من القائمة: -

     تهــدف قائمــة مهــارات عمليــات العلــم إلى تحديــد مهــارات عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة الــازم 
توافرهــا في أســئلة اختبــار الشــهادة الثانويــة العامــة لمــادة الكيميــاء، للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة، 

خــال الأعــوام مــن )2022- 2024م(

بناء قائمة مهارات عمليات العلم: -

     لبنــاء القائمــة تم الاطــاع علــى عــدد مــن الأدبيــات والدراســات الســابقة الــي تناولــت مهــارات عمليــات 
بلجــون،  أبــو جحجــوح، 2008؛  2020؛  والأشــقر،  جامــع  )أبــو  مثــل:  والتكامليــة،  الأساســية  العلــم 



72

تقويم أسئلة اختبار الكيمياء للصف الثالث الثانوي بالجمهورية اليمنية 
للأعوام 2022 - 2024 في ضوء مهارات عمليات العلم

المجلة العلمية لجامعة
https://doi.org/10.54582/TSJ.2.2.123إقليم سبأ

المجلد)8( العدد)2( ديسمبر 2025م

علي عبدالله سالم العباب - عبدالله حسن عبد الرب

القائمــة في  2012(، حيــث تكونــت  القطيــش،  2021؛ علــوان وآخــرون، 2014؛  2015؛ زهــران، 
صورتهــا الأوليــة مــن ثمــان مهــارات أساســية، وهــي: )الملاحظــة، والقيــاس، والتصنيــف، والاســتدلال، والتنبــؤ، 
واســتخدام الأرقــام، واســتخدام العلاقــات المكانيــة والزمانيــة، والاتصــال(، وأربــع مهــارات تكامليــة، وهــي: 
)تفســر البيــانات، وضبــط المتغــرات، والتجريــب، ووضــع الفرضيــات(، وكل مهــارة ينــدرج ضمنهــا مجموعــة مــن 
المؤشــرات، حيــث بلــغ إجمــالي عددهــا )35( مؤشــراً، وقــد تم التأكــد مــن صــدق القائمــة، مــن خــال عرضهــا 
علــى عــدد مــن المتخصصــن في المناهــج وطرائــق تدريــس العلــوم، والقيــاس والتقــويم، واتفقــت آراء المحكمــن 
بمناســبة القائمــة لتحليــل أســئلة الكيميــاء، وانتمــاء المؤشــرات إلى المحــاور المندرجــة تحتهــا، ويعــزو الباحثــان اتفــاق 

المحكمــن حــول القائمــة؛ كــون مكوناتهــا محــدودة ومتعــارف عليهــا، ولا خــاف حولهــا.

استمارة تحليل المحتوى:	.ب

     تم تحويــل قائمــة مهــارات عمليــات العلــم بعــد التأكــد مــن صدقهــا إلى اســتمارة تحليــل اختبــار الكيميــاء، 
للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة، حيــث اشــتملت علــى مهــارات عمليــات العلــم ومؤشــراتها الفرعيــة، 

والملحــق )1( يوضــح ذلــك، وبعــد ذلــك تم اتبــاع الخطــوات الآتيــة:

-	 اختبــار  أســئلة  تضمــن  مســتوى  إلى  التعــرف  إلى  التحليــل  عمليــة  التحليــل: هدفــت  هــدف  تحديــد 
والتكامليــة. الأساســية  العلــم  عمليــات  لمهــارات  الثانــوي  الثالــث  للصــف  الكيميــاء، 

-	 تحديــد عينــة التحليــل: حيــث شملــت عينــة التحليــل علــى جميــع أســئلة اختبــار الكيميــاء للصــف الثالــث 
الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة خــال الثلاثــة الأعــوام الســابقة مــن )2022- 2024م(.

-	 تحديــد فئــات التحليــل: تم اعتمــاد مهــارات عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة كفئــات تحليــل رئيســة، 
كمــا تم اعتمــاد المؤشــرات الدالــة علــى هــذه المهــارات فئــات التحليــل الفرعيــة.

-	 تحديــد وحــدة التحليــل: تم اعتبــار كل فقــرة مــن فقــرات أســئلة اختبــار الكيميــاء كوحــدة للتحليــل؛ كــون 
ذلــك مناســبا لعمليــة التحليــل.

-	 صــدق اســتمارة تحليــل المحتــوى: أعتمــد الباحثــان علــى صــدق قائمــة مهــارات عمليــات العلــم؛ وذلــك 
لأن قائمــة عمليــات العلــم بمجالاتهــا ومؤشــراتها، هــي ذاتهــا الــي تم اســتخدامها في اســتمارة تحليــل المحتــوى.

-	 صــدق عمليــة التحليــل: تم عــرض نمــوذج مــن الاختبــارات الــي خضعــت للتحليــل علــى مجموعــة مــن 
المختصــن في المناهــج وطرائــق تدريــس العلــوم، وقــد أجمعــوا علــى صلاحيــة التحليــل.

-	 ثبــات اســتمارة تحليــل المحتــوى: للتأكــد مــن ثبــات التحليــل تم اســتخدام طريقــة الثبــات عــر الزمــن، مــن 
خــال إعــادة تحليــل محتــوى اختبــار الكيميــاء، حيــث قــام أحــد الباحثــن بتحليــل ثلاثــة نمــاذج مــن اختبــار 
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الكيميــاء للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة في ضــوء عمليــات العلــم، وتم اختيارهــا بطريقــة عشــوائية 
مــن نمــاذج العــام )2023- 2024م( وبعــد أســبوعين أعُيــد التحليــل مــرة أخــرى لنفــس النمــاذج، وتم 
حســاب معامــل الثبــات بــن التحليلــن الأول والثــاني باســتخدام معادلــة هولســي )Holisti( )طعيمــة، 

CR =   :2004، ص. 226( وهــي

حيث إن: CR = معامل الثبات. 
 M = نقاط الاتفاق بين التحليلين. 

 M = نقاط الاتفاق بين التحليلين.  
 N1= عدد البنود التي وردت في التحليل الأول. 

  N2 = عدد البنود التي وردت في التحليل الثاني. والجدول )2( يوضح معامل الاتفاق بين التحليلين.

جدول )2(: معامل الثبات بين التحليلين
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0.94نسبة الثبات الكلي لاستمارة التحليل
     يتضــح مــن الجــدول )2( أن نســبة الاتفــاق بــن التحليــل الأول والتحليــل الثــاني لعينــة مــن نمــاذج اختبــار 
مــادة الكيميــاء للصــف الثالــث الثانــوي، للأعــوام )2022- 2024م( كانــت )0،94(؛ وهــذا يشــر إلى أن 

التحليــل علــى قــدر عــالٍ مــن الثبــات.
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إجراءات الدراسة:
قام الباحثان بالإجراءات الآتية:

-	 الاطلاع على الأدب التربوي والدراسات السابقة ذات العلاقة بموضوع الدراسة.
-	 الحصــول علــى نمــاذج اختبــار شــهادة الثانويــة العامــة لمــادة الكيميــاء، للصــف الثالــث الثانــوي، بالجمهوريــة 

اليمنيــة مــن العــام )2022- 2024م(.
-	 إعداد قائمة بمهارات عمليات العلم المقترح تضمينها في أسئلة اختبار الكيمياء.
-	 تحويل القائمة إلى استمارة تحليل محتوى، في ضوء مهارات عمليات العلم.
-	 التحقق من صدق أدوات الدراسة وثباتها.
-	 قراءة محتوى نماذج الاختبار قراءة متأنية؛ لتحديد نوع السؤال الذي يتضمن مهارة عملية العلم.
-	 تصنيف كل سؤال فرعي إلى أحد مهارات عمليات العلم، من خلال استمارة التحليل.
-	 استخراج التكرار حسب فئات التحليل، ثم استخراج النسب المئوية لكل فئة رئيسة.

المعالجات الإحصائية:
     تم اســتخدام معادلــة هوليســي )Holisti( لحســاب الاتفــاق وإيجــاد الثبــات، والتكــرار والنســب المئويــة 
للإجابــة عــن أســئلة الدراســة، وللحكــم علــى نســبة تضمــن مهــارات عمليــات العلــم في أســئلة اختبــار الكيميــاء 
المئويــة  النســبة  اليمنيــة للأعــوام 2022م وحــى 2024م، تم قســمة  الثانــوي بالجمهوريــة  الثالــث  للصــف 
)%100( علــى )8( الــي تمثــل مهــارات عمليــات العلــم الأساســية، فبلغــت )12,5(، ثم إيجــاد المــدى 
)12,5- صفــر= 12,5(، ثم إيجــاد طــول الفئــة مــن خــال قســمة المــدى علــى عــدد الفئــات )12,5 ÷ 3 

= 4,2(، والجــدول )3( يوضــح معيــار الحكــم.
جدول )3(: معيار الحكم على مستوى تضمين مهارات عمليات العلم في اختبار الكيمياء

الحكم على مستوى التضمينمدى النسبة المئوية

منعدمةالصفر
منخفضةأكبر من 0% - 4،2%

متوسطة4,21% - 8,4%
عالية8,41% - 12,6%
عالية جداًأعلى من 12،6%

عرض النتائج ومناقشتها:
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النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الأول:
     نــص الســؤال الأول: مــا مهــارات عمليــات العلــم الأساســية والتكامليــة الواجــب تضمينهــا في اختبــار 

الكيميــاء للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة اليمنية؟
     تمت الإجابة عن هذا الســؤال في إجراءات الدراســة، حيث أعد الباحثان قائمة بمهارات عمليات العلم 
الأساســية والتكامليــة، وبعــد تحكيمهــا، تضمنــت القائمــة علــى ثمــان مهــارات علــم أساســية وهــي: )الملاحظــة، 
والقيــاس، والتصنيــف، والاســتدلال، والتنبــؤ، واســتخدام الأرقــام، واســتخدام العلاقــات المكانيــة والزمانيــة، 
والاتصــال(، وأربــع مهــارات علــم تكامليــة وهــي: )تفســر البيــانات، وضبــط المتغــرات، والتجريــب، ووضــع 

الفرضيــات(، وكل مهــارة ينــدرج ضمنهــا عــدد مــن المؤشــرات، حيــث بلــغ إجمــالي عددهــا )35( مؤشــراً.

النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الثاني:
نــص الســؤال الثــاني: مــا مســتوى تضمــن أســئلة اختبــار الكيميــاء للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة 

اليمنيــة لمهــارات عمليــات العلــم الأساســية للأعــوام 2022 إلى 2024م؟
للإجابــة عــن هــذا الســؤال، تم تحليــل نمــاذج اختبــار الكيميــاء، في ضــوء مهــارات عمليــات العلــم الأساســية، 
حيــث تم حصــر مهــارات عمليــات العلــم المتضمنــة، وبيــان التكــرار والنســب المئويــة، والجــدول )4( يوضــح 

ذلــك: 
جدول )4( التكرار والنسب المئوية لمستوى تضمين عمليات العلم الأساسية في اختبار الكيمياء، للصف الثالث 

الثانوي، بالجمهورية اليمنية

المجموع2024م2023م2022مسنة الاختبار

%ك%ك%ك%كعمليات العلم الأساسية
00000000الملاحظة
00000000القياس

465747137التصنيف
132110158133116الاستدلال

2346610126التنبؤ
2032202917295730استخدام الأرقام

00000000العلاقات الزمانية والمكانية
2438304324417841الاتصال
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%191100%5931%6936%6333المجموع
يتضــح مــن الجــدول )4( أن تضمــن مهــارات عمليــات العلــم الأساســية في اختبــار الكيميــاء للشــهادة العامــة، 
للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة، للأعــوام )2022، 2023، 2024( جــاء متفــاوتاً، حيــث 
بلــغ مجمــوع التكــرار لمهــارات عمليــات العلــم الأساســية ككل )191( تكــرارا؛ً وبافــراض أن يــوزع هــذا التكــرار 
علــى الثمــان المهــارات بالتســاوي، فهــذا يعــي أن تكــون نســبة كل مهــارة في أســئلة الاختبــار )%12.5( مــن 
تكــرار عمليــات العلــم الأساســية، وبالرجــوع للجــدول )4( نجــد أن مهــارة الاتصــال حصلــت علــى المرتبــة الأولى 
بمجموع )78( تكراراً، وبنســبة بلغت )%41(، وبدرجة عالية جداً، تليها مهارة اســتخدام الأرقام بمجموع 
)57( تكــراراً، وبنســبة بلغــت )%30(، وبدرجــة عاليــة جــداً، ثم مهــارة الاســتدلال بمجمــوع )31( تكــراراً، 
وبنســبة بلغت )%16(، وبدرجة عالية جداً، بينما جاءت في المرتبة الرابعة مهارة التصنيف بمجموع )13( 
تكــراراً، وبنســبة بلغــت )%7(، وبدرجــة متوســطة، أمــا مهــارة التنبــؤ، فقــد حصلــت علــى المرتبــة الخامســة 
بمجمــوع )12( تكــراراً، وبنســبة بلغــت )%6(، وبدرجــة متوســطة، بينمــا خلــت فقــرات اختبــار الكيميــاء مــن 
مهــارة الملاحظــة، والقيــاس، واســتخدام العلاقــات الزمانيــة والمكانيــة؛ وهــذا يعــي أن نمــاذج الاختبــار ركــزت علــى 
مهــارة الاتصــال، واســتخدام الأرقــام، والاســتدلال بشــكلٍ كبــر، أمــا مهــارة التصنيــف، والتنبــؤ فقــد تم التركيــز 
عليهــا بدرجــة متوســطة، ويعُــزى حصــول مهــارة الاتصــال علــى المرتبــة الأولى؛ كــون مقــررات الكيميــاء تزخــر 
بالمعــادلات، والمفاهيــم المجــردة، والرســوم التوضيحيــة؛ ممــا يحفــز واضعــي الاختبــار علــى تضمــن أســئلة تتطلــب 
التعامــل مــع هــذه العناصــر والتعبــر عنهــا لفظيــاً أو رمــزياً، وهــو جوهــر مهــارة الاتصــال، وتختلــف هــذه النتيجــة 
مــع مــا توصلــت إليــه دراســة أبــو جامــع والأشــقر )2021(، والــي حصلــت فيهــا مهــارة الاتصــال علــى المرتبــة 
الأخــرة في اختبــار مــادة الأحيــاء، وهــذا قــد يعــود إلى طبيعــة مــادة الأحيــاء الــي تتميــز بطبيعتهــا الوصفيــة الــي 
تركــز علــى المفاهيــم العضويــة والعمليــات لحيويــة، والــي تعــرض غالبــاً بشــكل لفظــي؛ ممــا يقلــل مــن حضــور 
مهــارة الاتصــال الرمــزي أو الكمــي في بنيــة الاختبــار، أمــا خلــو أســئلة اختبــار الكيميــاء مــن مهــارة الملاحظــة، 
والقيــاس، واســتخدام العلاقــات الزمانيــة والمكانيــة، فيعزوهــا الباحثــان إلى قصــور الاختبــارات التقليديــة المعتمــدة 

علــى الأســئلة المباشــرة والموضوعيــة في قيــاس هــذه المهــارات.
-	 كمــا يُلاحــظ مــن الجــدول )4( أن هنــاك تطابــق كبــر جــداً في نســب تضمــن مهــارات عمليــات 

العلــم الأساســية في اختبــار الكيميــاء للصــف الثالــث الثانــوي، عــر الأعــوام المتتاليــة )2022، 2023، 
2024م(، ويعــزو الباحثــان ذلــك التقــارب إلى أن نمــاذج الاختبــار يتــم إعدادهــا، وفــق قوالــب موحــدة ثابتــة لا 
تختلــف مــن عــامٍ إلى آخــر، ســواء في نوعيــة الأســئلة أو ترتيبهــا أو الموضوعــات الــي تغطيهــا، وهــو مــا ينتــج عنــه 
نمطــاً متكــرراً، لا يتيــح تنوعــاً في مهــارات عمليــات العلــم. والشــكل )2( يوضــح النســب المئويــة لتكــرار مهــارات 

عمليــات العلــم الأساســية المتضمنــة في اختبــار الكيميــاء، للصــف الثالــث الثانــوي، بالجمهوريــة اليمنيــة.
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شكل )2( النسب المئوية لتكرار مهارات عمليات العلم الأساسية المتضمنة في اختبار الكيمياء
النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الثالث:

الثانــوي  الثالــث  الثالــث: مــا مســتوى تضمــن أســئلة اختبــار الكيميــاء للصــف  نــص الســؤال       
2024م؟ إلى   2022 للأعــوام  التكامليــة  العلــم  عمليــات  لمهــارات  اليمنيــة  بالجمهوريــة 

     للإجابــة عــن هــذا الســؤال، تم تحليــل نمــاذج اختبــار الكيميــاء، في ضــوء مهــارات عمليــات العلــم التكامليــة، 
حيــث تم حصــر مهــارات عمليــات العلــم المتضمنــة، وبيــان التكــرار والنســب المئويــة، والجــدول )5( يوضــح 

ذلــك: 
جــدول )5( التكــرار والنســب المئويــة لمســتوى تضمــن عمليــات العلــم التكامليــة في اختبــار الكيميــاء للصــف الثالــث 

الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة

المجموع2024م2023م2022مسنة الاختبار

%ك%ك%ك%كعمليات العلم التكاملية
25100301002410079100تفسير البيانات
00000000ضبط المتغيرات

00000000التجريب
00000000وضع الفرضيات
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%79100%2430%3038%2532المجموع

يتضــح مــن الجــدول )5( أن تضمــن مهــارات عمليــات العلــم التكامليــة في اختبــار الكيميــاء لشــهادة الثانويــة 
العامــة، للصــف الثالــث الثانــوي بالجمهوريــة اليمنيــة للأعــوام )2022، 2023، 2024م( جــاء متفــرداً 
بمهــارة تفســر البيــانات، حيــث بلــغ المجمــوع )79( تكــراراً، وبنســبة بلغــت )%100(، في مقابــل غيــاب تام 
لمهــارة ضبــط المتغــرات، والتجريــب، ووضــع الفرضيــات، والــي تمثــل جوهــر التفكــر العلمــي؛ ونظــراً لأن تحليــل 
أســئلة اختبــار الكيميــاء تضمــن مهــارة واحــدة، وهــي: )تفســر البيــانات(، فقــد حــال دون تطبيــق معيــار الحكــم 
المســتخدم في جــدول )3( الــذي يعتمــد علــى التوزيــع النســي بــن المهــارات؛ لــذا تم الاكتفــاء برصــد تكــرار هــذه 
المهــارة، ويعــزو الباحثــان تفــرد مهــارة تفســر البيــانات بشــكل أحــادي، دون تمثيــل يذكــر للمهــارات الأخــرى؛ 
كــون هــذه المهــارة تعُــد مــن المهــارات الأساســية في التفكــر العلمــي، ومــن أكثــر المهــارات العلميــة قابلــة للتمثيــل 
في أســئلة اختبــار الكيميــاء؛ كونهــا تتطلــب تحليــل معطيــات رقميــة أو رمزيــة أو نصــوص علميــة، واســتخلاص 
علاقــات أو تفســرات بنــاءً علــى معطيــات، وهــذه النتيجــة اتفقــت إلى حــدٍ مــا مــع دراســة أبــو جامــع والأشــقر 
)2021( الــي حصلــت فيهــا مهــارة تفســر البيــانات علــى المرتبــة الأولى، بينمــا مهــارة ضبــط المتغــرات، 
وضــع الفرضيــات، والتجريــب، تم تضمينهــا بشــكل هامشــي في اختبــار مــادة الأحيــاء. كمــا اختلفــت نتائــج 
الدراســة الحاليــة بشــكل جزئــي مــع دراســة أبــو جحجــوح )2012( في تضمــن اختبــار الكيميــاء لمهــارة وضــع 
الفرضيــات بنســبة قليلــة. ويعــزو الباحثــان عــدم تضمــن اختبــار الكيميــاء بالجمهوريــة اليمنيــة لمهــارة ضبــط 
المتغــرات، والتجريــب، ووضــع الفرضيــات، إلى قصــور في تصميــم أدوات التقــويم، ممــا يعكــس ضعــف الاهتمــام 
بتنميــة المســتويات العليــا مــن التفكــر العلمــي المرتبــط بالطبيعــة الاســتقصائية لعلــم الكيميــاء، والشــكل )3( 
يوضــح النســب المئويــة لتكــرار مهــارات عمليــات العلــم التكامليــة في اختبــار الكيميــاء. للصــف الثالــث الثانــوي 

بالجمهوريــة اليمنيــة.

شكل )3( النسب المئوية لتكرار مهارات عمليات العلم التكاملية في اختبار الكيمياء
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التوصيات:
في ضوء النتائج توصي الدراسة بالآتي:

-	 تـبَــَـيِّ اللجنــة العليــا للاختبــارات في الجمهوريــة اليمنيــة سياســة واضحــة ومعايــر تربويــة دقيقــة في إعــداد 
اختبــارات الثانويــة العامــة، تضمــن ارتبــاط محتــوى الاختبــارات مــع أهــداف تعليــم العلــوم، وتوســيع نطــاق 
بعــض  العلــم الأساســية والتكامليــة، وعــدم حصرهــا في  ليشــمل مختلــف مســتويات مهــارات  الأســئلة 

المهــارات.
-	 تنفيــذ برامــج تدريبيــة وورش عمــل متخصصــة لأعضــاء لجــان إعــداد الاختبــارات الوزاريــة، بهــدف تأهيلهــم 

لصياغــة أســئلة تقيــس مهــارات عمليــات العلــم بمســتوياتها المختلفــة.
-	 إشــراك الخــراء مــن أعضــاء هيئــة التدريــس في عمليــة إعــداد الاختبــارات الوزاريــة، وذلــك للاســتفادة مــن 

خبراتهــم الميدانيــة، ومعرفتهــم العميقــة بتفاصيــل المحتــوى العلمــي واســراتيجيات تدريســه.

المقترحات:
تقترح الدراسة الآتي:

-	 إجراء دراسات مماثلة للدراسة الحالية في مراحل تعليمية واختبارات مواد دراسية مختلفة.
-	 درجة تضمين عمليات العلم في كتب الكيمياء بالمرحلة الثانوية.
-	 درجة تضمين عمليات العلم في أسئلة كتب الكيمياء بالمرحلة الثانوية.
-	 برنامج تدريبي لتنمية مهارات بناء الاختبارات، لدى المشرفين التربويين في وزارة التربية والتعليم.
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ضــوء عمليــات العلــم، خــال الســنوات مــن 2018 إلى 2020م، مجلــة الجامعــة الإســامية للدراســات 
التربويــة والنفســية، 29)4(، 106-78.
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	3 أبــو جحجــوح، يحــى محمــد )2008(، مــدى توافــر عمليــات العلــم في كتــب العلــوم لمرحلــة التعليــم .
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البحــث في العلــوم التربويــة والنفســية والاجتماعيــة. مكتبــة الشــقري.
الشــيخ، عبــد الغــي يحــى )2013(، مــدى تضمــن محتــوى كتــب العلــوم لمرحلــة التعليــم الأساســي في 15	.

اليمــن لعمليــات العلــم الأساســية. مجلــة الباحــث الجامعــي، )30(، 278- 300.
الشيخ، عبدالغني يحيى )2017(، تحليل محتوى المنهج في العلوم الطبيعية )ط. 2(، مكتبة دمشق.16	.
طعيمه، رشدي أحمد )2004(، تحليل المحتوى في العلوم الإنسانية، دار الفكر العربي.17	.
عبدالرحمــن، أحمــد محمــد )2011(، تصميــم الاختبــارات أســس نظريــة وتطبيقــات عمليــة. دار اســامه 18	.

للنشــر والتوزيــع.
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ملحق )1( استمارة تحليل اختبار الكيمياء للشهادة الثانوية العامة بالجمهورية اليمنية

عمليات العلم الأساسيةم
نماذج اختبار العام ..................

مج% ت% ت

أولًا: الملاحظة

تحديد الأشياء والظواهر باستخدام الحواس.1

تمييز الخصائص الطبيعية للأشياء والأحداث المباشرة.2

تســجيل الصفــات المناســبة وغــر المناســبة للأشــياء والأحــداث بالملاحظــة 3
المباشــرة.

وصــف التغــرات الحادثــة في الأشــياء أو الظواهــر في عبــارات محــددة بنــاءً 4
علــى الملاحظــة المباشــرة.

ثانياً: القياس

اختيار الأدوات المناسبة للقياس.1

استعمال أدوات القياس بشكل صحيح.2

التعبير كمياً عن الخاصية المقاسة.3

المقارنة بين خاصيتين أو أكثر باستخدام أداة قياس مقننة.4

ثالثاً: التصنيف

ترتيب المواد تبعاً لصفة معينة متدرجة.1

تحديد معيار التصنيف.2

مقارنة الأشياء والمواد تبعاً لأوجه الشبه والاختلاف فيما بينها.3

وضع الأشياء في مجموعات على أساس خصائص مشتركة.4

رابعاً: الاستدلال

	التوصل إلى تعميم من معلومات فرعية.1
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تعميــم 2 مــن  جديــدة  فرعيــة  معلومــات  أو  أساســية  معلومــة  اســتخلاص 
معــروف.

الربط بين ملاحظة أو معلومة متوافرة عن ظاهرة ما بمعلومة سابقة.3

التوصل إلى معلومة فرعية جديدة من معلومة سابقة.4

خامساً: التنبؤ

توقع حدوث ظاهرة معينة في ضوء المعلومات المتوافرة.1

الربط بين الملاحظات والتنبؤات لحدوث ظاهرة معينة.2

سادساً: استخدام الأرقام

التعبير الكمي عن خصائص الظاهرة موضوع القياس.1

إجراء العمليات الحسابية لمعالجة البيانات.2

اســتخدام الرمــوز الرياضيــة والعلاقــات العدديــة بــن المفاهيــم 3
العلميــة المختلفــة.

تحديد وحدات القياس باستخدام الأرقام.4

سابعاً: استخدام العلاقات الزمانية والمكانية

اســتخدام العلاقــات الرياضيــة والقوانــن المعــرة عــن العلاقــات 1
المكانيــة والزمانيــة.

	

ثامناً: الاتصال

وصف الأشياء أو الظواهر بدقة علمية.1

ترجمة المعلومات المتوافرة في صورة مكتوبة.2

عرض النتائج في جداول أو رسومات.3

عمليات العلم التكامليةم
نماذج اختبار العام ..................

مج%ت%ت

أولًا: تفسير البيانات

تفسير البيانات التي تم الحصول عليها بطريقة غير مباشرة.1

تعليل سبب قائم على الأدلة المقنعة.2
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ثانياً: ضبط المتغيرات

تحديد العوامل المستقلة والتابعة.1

الربط بين المتغير المستقل وأثرة في المتغير التابع.2

ضبط المتغيرات التي ليست جزءاً من الفرض المراد اختباره.3

إبعاد أثر العوامل الأخرى.4

ثالثاً: التجريب

تصميم تجربة للتعرف على أثر عامل متغير أو أكثر.1

رابعاً: وضع الفرضيات

صياغة فرضيات قابلة للاختبار.1

استبعاد الفرضيات التي ليس لها صلة بحل المشكلة.2


